1.3.13  Hledani prvocisel

Piedpoklady: 010312

Pr.1: Postup, ktery jsme pro vyhledani vSech prvocisel pouZili, se nazyva podle
starofeckého matematika Eratosthenovo sito. Sestav postup, jak pomoci
Eratoshenova sita najit vSechna prvocisla mensi nez libovolné velké zvolené ¢islo (v
naSem piipadé¢ jsme hledali vSechna prvocisla mensi nez 100).

' Nejdiive se objevi ndvrhy podobné nasledujicimu.

- 1. VypiSeme si vSechna pfirozend ¢isla mensi neZ zvolené &islo (Eisla, mezi kterymi méme

| prvocisla najit).

- 2. Vyskrtame viechny nésobky dvojky (kromé dvojky samotné).

- 3. Vyskrtdme viechny ndsobky trojky (krom¢ trojky samotné).

© 4. VySkrtdme vSechny ndsobky pétky (kromé pétky samotné).

- 5. Vyskrtdme viechny ndsobky sedmi (kromé& sedmicky samotné).

1 6. Postupné prochdzime dalsi ¢isla od nejmensiho a jakmile narazime na nepfeSkrtnuté ¢islo,
- vyskrtdme v§echny jeho nasobky (kromé néj).

- 7. Nepteskrtnutd ¢isla (kromé jednicky) jsou prvocisla.

- Obecny postup

. 1. VypiSeme si vSechna pfirozend ¢isla mensi nez zvolené ¢islo (¢isla, mezi kterymi mame

- prvoéisla najit).

' 2. Jedni¢ku vynechéame.

3. Postupné vypsand ¢isla prochdzime podle velikosti od nejmensiho. Pokud ¢islo neni

- peskrtnuté, jde o prvocislo. Vyskrtame vSechny jeho ndsobky, kromé jeho samotného. Pokud
' je Cislo pfeskrtnuté, nic nedélame a pokracujeme dédle.

s W/ 7z vs

Pedagogicka poznamka: Postup sestavi Zaci na tfech trovnich:
jen konkrétné pro vyskrtavani ndsobki 2, 3, 5, 7,
poloobecné tak, jak je uvedeno v feSent,
obecné (zaci si uvédomi, Ze bod 6 pokryva i vSechno piedchozi Skrtani).
Pti kontrole se snazime diskusi dojit k tomu, aby obecné feSeni pfijali pokud

mozno vSichni. Vznasim pozadavek, aby postup neobsahoval ur¢eni Zadného
jiného konkrétniho Cisla nez jednicky.

Takto jsme hledali mnoZinu vSech d¢litela ¢isla 36.
36:1=36 = 1,36

36:2=18 = 2,18

36:3=12 = 3,12

36:4=9= 4,9

36:5 = se zbytkem

36:6=6 = nasli jsme Cislo dvakrat = dal nehledame.
D, ={1,2,3,4,6,9,12,18,36}

Pokud se ndm podaii vydélit beze zbytku, najdeme dva délitele (mensiho a vétsiho) nebo
jeden délitel dvakrét.



Pr.2: Jirka zjistoval pomoci kalkulacky, zda jsou nekterd Cisla prvocisly. Takto zapsal své
vypocty do seSitu. Je jeho postup nejispornéjsi mozny? Kdy uz bylo jasné, ze
nalezend prvocisla nemaji Zddného dalSiho délitele?

173 7.3.% 353 Z.8.8

173:7=24,17... 353:7=50,4...
173:11=15,7... 353:11=32,09...
173:13=13,3... 161 Z2,%.8 353:13=27,1...
173:17 =10,1... 161:7=23 353:17 =20,7...
173:19=9,1... 353:19=18,5...
173:23=17,5... 353:23=15,3...
173:29=5,9... 353:29=12,1...
173 je prvocislo. 161 neni prvocislo. 353 je prvocislo.

+ U ¢&isla 173 jsme mohli zastavit po vydéleni 17, u ¢isla 353 po vydélenim ¢islem 19. V obou
- piipadech vysel podil mensi ne délenec a je zfejmé, Ze pro zadné dal§i vetsi prvodislo

- bychom neziskali podil v&tsi (Zadné dal3i prvocislo by nemohlo hrét roli mensiho ¢isla v

' nalezeném soucinu).

Pedagogicka poznamka: Nalezeni mista, kde je tieba pfi déleni skoncit, je zna¢ny problém.

Nejsem si jisty, zda ptedchozi postup splni sviij tcel, jde o milj posledni ndpad, jak

piipravit pro Zaky schtiidnou cestu.

‘ Pr.3: Sestav postup, jak o libovolném ¢&isle co nejrychleji zjistit, zda je prvocislem.

1 Zadané Cislo postupné délime ¢im dal veétsimi prvocisly.

- Pokud je &islo n&kterym prvoéislem délitelné, nenf prvoéislem.

- Délent zastavime, kdyZ vyd¢lime prvocislem, u néhoZ je podil mensi nez prvocislo, kterym
' jsme délili.

Pr.4: Vysvétli, pro€ jsme pfi vySkrtavani tabulky nemuseli vySkrtavat ndsobky ¢isel
vétSich nez sedm.

10(1 =9 => pfi déleni prvocislem, které je veétSi nez 7 uz vychazi ¢islo mensi nez 10 =

- viechna sloZend &isla mensi neZz 100 maji alespoi jednoho délitele mensiho neZ 10 a tudiz
' jsme je béhem vySkrtavani ndsobku 2, 3, 5, 7 vySkrtli.

Pr.5: Najdi mezi zadanymi ¢isly prvocisla. Pouzij kalkulacku.
a) 551 b) 681 c) 733 d) 961

- a) 551
' Postupné délime ¢isly: 2, 3,5,7, 11, 13,17, 19
' 551:19=29 = ¢&islo 551 neni prvoéislo.

' b) 681
- Thned vidime, Ze &islo 681 je délitelné tfemi (ciferny soucet 15) = &islo 551 neni prvodislo.

' ¢) 733
. Postupné délime &isly: 2, 3, 5,7, 11, 13, 17, 19, 23, 29



- 733:29=25,27... = nemd smysl délit vétsimi prvocisly (podil vychdzi mensi nez délitel,

- piesli jsme pres tvar, ktery se nejvice podobal &tverci) = ¢&islo 733 je prvodislo.

- d) 961
Postupné délime ¢&isly: 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31
1 961:31=31 = cislo 961 neni prvocislo.

Pr. 6: Najdi nejveétsi prvocislo, které je mensi nez:
a) 10000 b) 1 000 000
Co budes k takovému hledani potiebovat?

V obou ptipadech budeme potfebovat seznam prvocisel.

a) Nejvetsi prvocislo mensi nez 10 000

. Potfebujeme seznam prvocisel mensich nez 100 (médme z piikladu 2 z minulé hodiny).

- Nejvétsi ¢islo mensi nez 10000: 9999 délitelné tiemi, zkousime dal$f postupné mensi licha
- Cisla (sudd jsou jasné délitelnd)

1 9997: délime ¢isly 5,7, 11, 13 = 9997:13 =769

1 9995: délitelné 5

1 9993: délitelné 3

1 9991: délime &isly 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83,
189,97 = 9991:97 =103

1 9989: délime ¢isly 7 = 9989:7 =1427

' 9987: délitelné 3

- 9985: délitelné 5

1 9983: délime ¢isly 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43,47, 53, 59, 61, 67 =

© 9983:67 =149

- 9981: délitelné 3

1 9979: délime ¢isly 7, 11, 13, 17 = 9979:17 =587

1 9977: délime &isly 7, 11 = 9977:11=907

1 9975: délitelné 5

1 9973: d&lime &isly 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83,
' 89,97 = Z4dnym z uvedenych &isel neni &islo 9973 délitelné = &islo 9973 je nejvetsi

- prvocislo mensi nez 10 000.

b) Nejvétsi prvocislo mensi nez 1000000
' Potebujeme seznam prvocisel mensich nez 1000.
. Postupujeme stejné, hledanym &islem je ¢islo 999983.

Shrnuti: D¢litele vZzdy najdeme ve dvojicich.



